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       Group 
Period 1 2 13 14 15 16 17 18

I a j
II b e g h k
III c f i l
IV d
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Student

Colour of 

the 

Solution

I II III IV

A

Initial 

Final

Colourless 

Colourless

Colourless 

Colourless

Light green 

Colourless

Blue 

Colourless

B

Initial 

Final

Colourless 

Colourless

Light yellow 

Colourless

 Light green 

Light green

Blue 

Colourless

C

Initial 

Final

Colourless 

Light blue

Colourless 

Colourless

Light green 

Colourless

Blue            

Light blue

D

Initial 

Final

Light green 

Colourless

Colourless 

Colourless

Light green 

Dark Green

Blue 

Colourless
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/�0
(3 2)g

100
3g
−

�� /�0
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−
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/�0
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3g 100
−
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2g 100
−
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S. No Angle of 
incidence 
(degree)

Angle of 
refraction 
(degree)

Angle of 
emergence 
(degree)

A 1             

2             

3 

30          

45          

60

18          

28          

35

31             

44             

59
B 1             

2             

3 

30          

45          

60

15          

20          

28

30             

47             

58
C 1             

2             

3 

30          

45          

60

10          

15          

22

31             

44             

60
D 1             

2             

3 

30          

45          

60

28          

40          

56

30             

40             

60

����	
���
���	
��������
�����������
����;������
�����������	�7
/�0 � /�0 # /�0 - /�0 9

�*) ?����;������
��
������ ���������	
�
���5��
����������������������������	���
����
���� 	�����������
������ 
��� ������ �� 
����� 
����������� �������� 
�����	���� 
��
��	
������
����
��� 7
/�0 C���������
���	����
/�0 C���������
�����5��

/�0 !�5��
���� 
��� 	����
/�0 C���������
���	����������	����
����
�����5��
����
���	�����

��) 8�������� ���	�� ����� 
��� 
������ ����	
�
� 
����� �����
� �� �� ��������������� ������
��� ����
���	�����

������� ����������
���	���� �
������ �����
���
������
���	������	
/�0 � /�0 # /�0 - /�0 9

�

�

�



*� �.!."��.��.��

��) ��	
���
��������	��� �;������
��� ���� � 
��� ������ �� 
����� �� ����;� ��	���
����		� �
������ ������������������� �������
���	������
?�����
��� ����������
���������������������	
�
�����������������������
����������
��
	
���
���������� ����� 
��  �
� �� 	����� ��� ����� 
��	���	
�
� ������� 
��� 	�������
���� �

/�0 
���	�������
��������
������
�����	����
�����	���
��������
������
���	����
/�0 
���	�������
��������
������
�����	����
�����	�����������
���	����
/�0 
���	���������������
�����	����
�����	���
��������
������
���	����
/�0 ��
����
���	��������
�����	

(�������(

�



��� �.!."��.��.��

���������

�) ��������������#������-����������	
������������������������/���'01�/���(���0�����/���(��'0������������	��
����

	����������������	��������
����
���������	������

�) �������������	
������������������������������������������������������������������� �

�) ���������	
���	���	������������	�����	����	�����	� �

�) �����������	
���	
��������������������� �

���������	��
�������������������

��	����������������������������	����� �!"���� ���#�$�%&�#'��("�! �

�) ���������	
������������������������������/�-�����0������������	
�������������������������� �

�) �����������	
����������������'����������	���
�����������������������$�� ������ ���	
��� ��� ���� ��� ���� �� �������
����� � ��� ��� ������ ���� �����	� ����� ��!"��� ���#��� � ��$�� �� ������ ������ %�
�� ��&'��� ��(� � �"��(

�) ����������	
��������������������������������
�	���������������	������������ ��������������	��
����	
���������������������������������������������	
����������
�������������

 ) �����������	
�������������	
�������������������������������������������������������

*) �����������	
����
�������������������������������������������������������	
���	�������������	������������

������

��) ���������	
�������������	�������������������������������	�
�
��

��) �������� ���� ��	� 
	� ��� ���$��,���	������� ����� ���� ���,���	������� � ��� ���� 	
�������� ���


�������� �������

��) �����������	
�����������
��
���
��������
������������
���
��
�����
�����
������������
���
�������������
�� ���!�
���"��������������	��
�������������������������������
���������������
��������

��) /�0 �����������	
��������������

/��0 �����������@��������������	
����,�������������+��������������	
���",�����������������	
���
������������������������������������������
�����
����
������ �������!�"

��) /�0 �����������	
������	
������	�����	���-���!���-�������-�����

/��0 ���������	��
�������������������������	����������������������	����	�����������

/���0 ������������	�
������������������������������������������������������������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��� �.!."��.��.��

��)        ���������

�����
1 2 13 14 15 16 17 18

I a j
II b e g h k
III c f i l
IV d

����������	
���������������������������������������������������������

/�0 ������������	�
�������������������

/��0 B�B����������	���
��
����

/���0 ����������	�
�������������	
��������	
��������

/��0 A5B������������	�
����������������������

/�0 ����������������	
��������A�B����������
/��0 ��������������	
��������������	���������������������������������

��) /�0 ������ ����� ���� 	
������ ������ ���� ������ �
���� 	���� ��� ���� �
�
������ 	��� �� ��� � 
�!������� ����"�#
$�������%&��������� '&�$������&#

/�0 ������������	
�
�������������������������������������������������

��) /�0 �����������������	
�������������������������������������������
/�0 �����������	�
������	������	����������	�����

� ) /�0 ������ ���	
�� 	��� ������� ���� ���� ���� �	������� ���� ���� ������ ���� ������ ���� 
���� � �!

/�0 �������������	����
�����������������������������������
��������������������	����������
�

�*) /�0 ������ ���� �	
�	��� ���� 	�� ���	� ���	���	�	��� ���� ���	��� �������� ������� ��� ���		���� ���� ������ ���� ��	� ������ 

� � � � 	 � � !

/��0 �����������	�
��������	
������ ������������������	
����
�������������	
����	�
���	
��� �	
������!� �"����
�����#���	�
�$��������� �	
��#���%&��#�	
�������'����&��#&��()����������������������������	
������

�����
����
���
���
���
����������

��) �����������	�
��������������������������������������������������������������
���� ����������!���
�����
������"��� ����#����$��
�����!���%&����'%����� �(��������� �%
���
��������������������)(��'�����'%*+�����
��������	��
����������	����������������������

�

�

�

�

�

�

��



��� �.!."��.��.��

��) ������������������	�
����,��������������	
���������������
�����������	��������������	��
��� ���!��
��
����������	�
��$����������������	
����������	
�����������������������������������

��) �������������	
�����	������������������������������	����������	������������� ����������!������� ����

��������!""�#�����$��

��) /�0 ����������	
��	��	�����	���	����	���������������	��
���������������	��������	�������
����

/�0 ����������	�
�������������������
���������������������
�����������������	�
������������
���������

����

/�0 �������������	���
�������A@B����������	�
�����������������������������������������������������A+B������

�����A@B�������A+B�����������	
�

/�0 ���������	���
���������4!����������""��G�����������	
�������������
����������

/�0 ������������	
�������	
��	�
��		���
���
���
��	�	�����
��������	
������

/�0 �����������	
�������������������������

/�0 ������������	
�������������������������������	
�����	
���	
�����������������������������	
��������
������� 

��) /�0 �������������	�
�����������������
���
����������������������
���
�
����� ��	����������	
�������
!��"
���� #���
����$��#%����&$�����!�������
�����$������!�������
�����'

/�0 ����������	
��	�����������	��	��	�������

/�0 ������������	�
�������������
	
�������
�����
�����������
�����
����
����������

����

/�0 �����������	��
������������������������������������������������������������

/�0 �����������	
������������	
��	
��������	����������������������������	
���������������� !"

��) ���������	���������������	
���
��
���������������������������������������������������������� ������!"�
�#�$�������%�&��'(�������������
�)���*��(������������� �$�+������������#�����
�)����
�������,�
�������������
������ ��-��$������*�.������$���/���
�����'���������
�)���0��1'(�

����

���������	�
������������	�����	���	���������������	����������������������	��	��
�� �!���"#��	�	$��%
��&������	�'
��	� 	���������(

����������	��!�)#����$������	����	��*	�+�	,-���( 
������	�'�%��.	��	��(	�	���$�������*	
�	�����+ 	���������	�'��	����%�����	����
�����/	��	�,
��	�� �	��*	��0		-,�$

��������

��) ����������	
����������
���������������������������������������������
����������������������� �

��� �������	
���������������

��� �������� ���� ���� ��
� ���� 	����� ���� � ��	�� ����� ��

��� ��!���"��"���
�������������#���$%��� ���������

��� ������������
�#�&'��������������

�

�

�

�

�



��� �.!."��.��.��

��) �����������	
����������
������� �

��� ���������	
�������
 ��� ����������


��� ����
��	
�������
 ��� ����	
���


� ) ������������	�
�����
���������������	��������������� �

��� ���� /4!�0	 ��� E�4!�

��� -�4!� ��� /�0������/�0������������

�*) �����������	
�������#��-�����9����������	�
�?��??��???�����?H����������	�
���	���	�������
����	��������	������
�
�������������������
�����������
��������������� ����!�"	#�� 	��$	
����%�������������	 ��&������
����	��������	

��	�'

()*	�
���"�������+	,		�
���	����-�� ����!��	�,	������.�����
�"������%�����	�'

������� �����	
��	��� I II III IV

�������
� ������ ������ ��
��	��� ����

����� ������ ������ ������ ������

�������
� ������ ��
��	���� ��
��	��� ����

����� ������ ������ ��
��	��� ������

�������
� ������ ������ ��
��	��� ����

����� ��
��	���� ������ ������ ��
��	����

�������
� ��
��	��� ������ ��
��	��� ����

����� ������ ������ ����	��� ������

A

B

C

D

�������/	�0!����-	�	�
������	�
���
�
�����
�*	�����	�������%!����	��1������	��������	2

3"4 � ��� # ��� - ��� 9

��) �����������	
����	
�������������	
��������������������	
����	
�	
������������������������	�
��������������������
 ����!���	
���������	
�����	�
��"������� ��� #�$�%�����	
�����&��"��������������	
����	
��%��	�
�'
 �����(�)*�
�	
���+

-���I�4!��� → �-��4!����I
�������������	
�����	
��������������

��� ����	
�
������������
������
����

��� I�����������	
��-�������������	�
���	�

��� ����	���������I4!���������

��	 -������������	
��I������������	
�	���

�

�



��� �.!."��.��.��

��) ����������	�
�����������������������	������������������ �

��� � ��� # ��� - ��� 9

��) ��������������	
������������������
����� �

��� ��������	�
������	���������� ��� ��������	��������������������

��� ��������	��������������������������������� ��� ��������	��	�����������������	���������� ��

��) �������������	
�������	��������
��	�� �

��� ������	
��	��	������	�����	��	�����������	������������	����	��	����

��� �	�������������	�����	��	�����	�����������	
��	��	����������	����	��	����

��� /�0������/�0����������������	�


��� ������������������������������


��) ���������	
���������
��������	��
�������������	������������	������������
��������� �����������!��������"

�����	#����������$���������������%&��#��'�����(�#��'����	��!���������	����� 

/�0 ����������	�
���������������	�����
	���	���	������������������������
����	��
�� ����!� ��������"��#�
�!�$����$����	%

/��0 �����������	�
���������	������������������������������������������������������������������� �

!�����������������"

/���0 ���������	
����	���	
�����	
�	���	����	�������

/��0 �����������	��
���������������������	�����������������������������������
�����
������� 

���!��"�����������!�������#�$

%&' �������������� ��� ��������������

��� �������������� ��� ��������������

�



��� �.!."��.��.��

��) �����������	
���
�����	�������2���� �����������	�
�������������	�
����������������������2��� ���������������	����

�������������������������������	������������

���
(3 2)g

100
3g
−

�� ���
(3 2)g

100
2g
−

��

���
(3 2)g 1

3g 100
−

��� ���
(3 2)g 1

2g 100
−

���

��) �������������	�
����������������������������������������
���������������������������������������������������
����������� 

!�" ���������������������������#��������������������$�%&
�����
��	�
����'����������(���)*

!�" �����������������+��+�,�-������������(���)*

!�" +��+����'+.��������������������������/�
��������������������������$�%&�
�����
��	�
����'��������(���)*

!#" ������/�
����������������������������������0�������'��������(���)*

��) �������������		
���
������
���	
�		
���	������	�	�������	�������	����
������
��	�	��������
�����	
���
���	 
� ����!

"�# 
�$�����	��/�0�����/��0���� ��� ����	
����/��0�����/���0����

��� ����	
����/���0���� ��� ����	
���
/��0����

�

�

�

/���0

/��0

/�0

/��0



��� �.!."��.��.��

� ) �������������	����
���������������������	�����	�������������������	��������������	�������	��������������������	
�� ���!�������������"����������#�����������	����	���$%�����&

������� ����	
�	
�������������

�������

�������������

�������

������������

�������

1 30 18 31
2 45 28 44
3 60 35 59
1 30 15 30
2 45 20 47
3 60 28 58
1 30 10 31
2 45 15 44
3 60 22 60
1 30 28 30
2 45 40 40
3 60 50 60

A

B

C

D

����� ���!������������������'	��������������(�����(�)

*�+ � ��� # ��� - ��� 9

�*) ���������	�
������������������������������������������������������������������	�� �����������!������������
"��������������������#�������$������������#����%&����%&��'

() ��������������

(�) ��������������

(�) �������������

(�) ���������������������������������

��) ���������	�
�������������������
������������������������
��������������
������������������ !�����
����"�����#�$


��� !��%�����
��������������������&���"'"����(�)(��#*�
���#�+

,�- � ��� # ��� - ��� 9

�

�

�



��� �.!."��.��.��

��) ���������	�
����������������������������������������������������������������� ��������!"���������������������������
����������������� #�$�%&������#� ��������� '
���������������'
� �&(�������!)&������������)������ '�*
�����&)&����������&�����+�#�������������������,

-%. �������������������%����������/����������������%������!�������#����$

-&. �������������������%����������/��������������������# �����#����$

-�. ������������/���������������/����������������%�����# �����#����$

-�. ���/����������������������������0���#���# �����#����$
(�������(

�


